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L'extinction ou silencing du chromosome X 

Les differentes parties du probleme sont independantes. 

II est recommande de lire attentivement l'enonce 
 

 

Les po/ycopies et notes de cours sont autorises 

 

 
Chez les mammiferes, le sexe est determine par la presence de deux chromosomes X (XX) chez les 

femelles ( ), contre un chromosome X et un chromosome Y (XY) chez les individus males (J). 

Dans le cas des cellules femelles adultes (XX), un seul des deux chromosomes X est actif, l'autre est 

inactif, ne donnant lieu a pratiguement aucune transcription. Ce chromosome « eteint » forme un 

agregat condense dans le noyau, appele « corpuscule de Barr», visible par des techniques de 

microscopie. 

 

 
Corpuscule de Barr visible dans le noyau (indique par le trait) 

Ces corpuscules de Barr ne sont observes que dans des cellules prelevees chez les femmes, et ce test 

cytogenetique a d'ailleurs ete utilise pour verifier le sexe d'athletes engages aux Jeux Olympiques. 

 
 

I Le mecanisme d'extinction 

On s'interroge sur la raison de cette extinction d'un des deux chromosomes X chez la femme : 

a) En !'absence de ce mecanisme d'extinction de la transcription, quelle serait la consequence pour 

!'expression comparee d'un gene situe sur le chromosome X chez un homme et chez une femme? 

Reponse : Le nombre de copies de chaque gene situe sur le chromosome X est double chez une 

femme. Ceci conduirait a la surexpression de !'ensemble des genes correspondants. 

b) Dans ces conditions, selon vous, pourquoi !'evolution a-t-elle produit un tel mecanisme d'extinction? 

Reponse : Cette augmentation d'expression pourrait provoquer des desequilibres metaboliques dans 

les processus dans lesquels sont impliques les produits de ces genes L'extinction de la transcription 

d'un des deux chromosomes X chez la femme permet de maintenir le meme niveau d'expression, 

independamment du sexe de l'individu. Cela evite done les risques de desequilibre metabolique. 

 
 

II Le gene XIST 

Chez la femme, dans chaque cellule, on a done un chromosome X actif (note Xa) et un chromosome X 

inactif (celui qui forme le corpuscule de Barr, note Xi)- L'inactivation n'est cependant pas totale et un 

petit nombre de genes echappe a !'extinction sur le chromosome Xi. 

Par une cartographie genetique, on a pu localiser la region responsable de !'inactivation sur une zone 

precise du chromosome X lui-meme. Un gene, appele XIST, a ete precisement localise dans cette 

region et fait partie de ceux qui echappent a !'extinction sur le chromosome Xj. Pour cette raison, on 
suspecte qu'il joue un role important dans ce mecanisme. 
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Reponse: Les dimere de thymine sont des lesions etendues (2 bases), deformantes. Le seul 

autre mecanisme possible est la reparation par excision de nucleotides (NER). 

Bareme: 2 points. (1 point seulement si d'autres mecanismes - BER, MMR sont evoques) 

 

 
111-Activite ATIPasique d1UvrD 

Le gene uvrD a ete clone et code une proteine de poids moleculaire 75 kD (appelee UvrD). 

IL'analyse de sa sequence en acide amine suggere que cette proteine pourrait etre une helicase 

ATP-dependante. la proteine UvrD a ete purifiee et on realise !'experience suivante pour tester 

sa capacite a utiliser l'ATP. 

a) On incube une quantite fixe d'UvrD en presence d'ATlP radioactif et de differents AON. On 

mesure la quantite d'ATIP hydrolyse au bout de 30 min. Les resultats sont indiques sur le 

tableau suivant : 

■ AlP hydrolyse 
 

 

1100 

 

75 

 
50 

 
25 

 
0 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pour quelle raison UvrD n'hydrolyse pas l'ATP en !'absence d'ADN? 

Reponse: L'ATlP est requis pour avancer sur l'ADN et fondre les duplexes. En !'absence 

d'ADN, !'hydrolyse d'ATP est inutile et conduirait a une dissipation futile d'energie 

Bareme : ; point 

b} llnterpretez le resultat de cette experience. Pourquoi ii n'y a pratiquement pas d'ATP 

hydrolyse en presence d'un AON plasmidique circulaire alors qu'il yen a en presence d'un 

AON plasmidique lineaire ? a votre, avis, pourquoi l'activite en presence d'ADN synthetique 

oligo-dT (constitue uniquement de desoxythymidines) est plus importante qu'avec le 

plasmide lineaire? 

Reponse: Si UvrD est une helicase, elle doit se fixer sur son ADN substrat en «s'enfilant» sur 

un brin. Sur un AON circulaire, ii n'y a pas d'extremite par laquelle l'helicase peut se fixer, 

d'ou !'absence d'activite sur cette molecule. LOligo-dT est simple brin, la progression d'une 

helicase est plus facile que sur un duplexe ou ii faut fondre des paires de bases. 

Bareme : 2 points 
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Frooeric Dardel  

L'ADN primase 

Les documents et notes de oours sont autorises 

Les reponses sont a inscrilTe dans /es cadres prevus sur l'enonoe 
 
 

L'ADN primase est l'enzyme qui 'fabriql.le les amorces ARN qui sont l.ltilisees lors du processus de replication 

de l'AD:N. Elle utilise des ribonucleotides tr"phosphate {NTP = ATP, GTP, CTP et UTP) pour synthetiser un court 

segment d'ARN complementaire du brin d'ADN replique. Ce col.lrt segment d'ARN est ensuite allonge en AON 

par l'ADN polymerase. 

 
On trouve une enzyme possedant cette activite AON primase dans toutes les cellules vivantes et on s'interesse 

a son mecanisme d'action. 

 
1) Dans les differentes especes ou cela a ete teste (Escherichia coli levure, nematode...) !'inactivation du gene 

codant pour I'AON primase est letale. 

a) Pourquoi ce resultat pouvait-il etre attendu? 

b) Si !'inactivation n'avait pas ete letale, quelle aurait pu etm !'interpretation ? 
 

 

2) Formellernent l'ADN primase est une ARN-polymerase. La longueur moyenne des amorces qu'elle 

synthetise est d'em.iiron 10 nucleotides. Peut-on dim ql.l'il s'agit d'une enzyme processive? Pourquoi? 
 

 

 
3) L'ADN pr"mase est une enzyme peu fidele, qui fa.it des erreurs de nucleotide avec un tal.lx d'L111e mauvaise 

incorporation de l'ordm de 10-2 a 1 Q-3 contre 10-7 pour l'ADN polymerase. En vous referant au mecanisme 

de replication de l'ADN, expliquez pourquoi un tel ta1Jx d'erreur est sans consequence pour la cellule. 
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Q) 

E :c. 

z 

4) Dans la suite, on s'interesse a l'ADN primase des mammiferes. 011 teste son activite sur differents substrats. 

Pour cela, on incube l'ADN primase purifiee avec des NlP marques au 3!p, avec de l'ADN s·mple brin ou de 

"ADN double brin comme substrat, en presence ou 11011 d'ADN helicase purifiee. 

 

On quantifie la quantite d'ARN radioactif forme par comptage. Les resultats sont resumes ci-dessous: 

■ 10mMMg2+ 
OmMMg2+ 
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lnterpretez ces resultats : 

a) Quel est le substrat prefere de l'ADN primase? 

b) Quel est le role de l'ADN llelicase ? 

c) Pourquo· les ions magnesium sont importants ? 
 

5) On s'interesse a la specificite eventuelle de l'ADN primase pour la sequence nucleotidique de l'ADN substrat. 

Pour cela on realise une experience de replication d'un brin d'ADN in vitro avec un ADN simple brin 

circulaire comme matrice, que l'on incube en presence de Mg2+ avec les elements suivants: 

• L'ADN primase 

• L'ADN polymerase 

• Les 4 ribonudeotides triphosphate (ATP, GTP, CTP et UTP}, marques au 3!p 

• Les 4 desoxyribonucleotides triphospllate (dATP dGTP, dCTP et dTlP), non marques. 

 
Dans ces conditions, 011 obtient l'amon;age par l'ADN primase et l'allongement de l'amorce par l'ADN 

polymerase. La reaction suit done le schema ci-dessous: 
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AON   Sauvage 

 
ARN 

ARN PAN 
dans le noyau 

 
 
 
 

  l!.O 

 

•  ___________ l!.1 
 

  l!.3 

 

 
  l!.4 

 

deletions 
 

La quantite d' ARN s'accumulant dans le noyau est indique par l'historgramme a droite, pour les 5 constructions 

deletees (60, 61, 62, 63, 64) et pour la construction non-deletee (sauvage) qui sert de temoin. 

a) Ouel est !'explication la plus logique de la perte d'ARN PAN pour la construction 60? 

b) Que peut-on conclure pour les autres deletions? 
 

 

 
4) L'analyse effectuee grace au deletions permet d'identifier une zone de l'ARN PAN qui est 

responsable de sa stabilite exceptionnelle. On effectue une prediction de structure secondaire 

de cette zone avec un programme informatique. Le resultat indique ci-contre montre une 

grande boucle inteme et une petite boucle terminale : 

 

En quoi la boucle terminale peut-elle favoriser cette structure? 

 
AA 

G A 
CG 
UA 
CG 

uCGuu 
u u 
uu u 

UGCUU 
GC 
GC 
UA 
CG 

5' -Gu- 3' 
 

 
5) On veut comprendre le role de la structure secondaire ci-dessus. Pour cela on fait une experience de 

digestion menagee par une ribonuclease. On effectue cette digestion soit sur l'ARN PAN entier, soit sur un 
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A l'issue de !'incubation, les proteines sont eliminees et les produits 

de la reaction sont analyses par electrophorase sur gel denaturant, 

revelee par autoradiographie. Le resultat de !'experience est indique 

ci-contre (a drolte). 

 
lnterpretez le resultat de cette experience en repondant aux questions 

ci-apras 

 
 
 
 

II-a) Quels nucleotides (dNTP) sont necessaires a l'allongement du 

substrat? 
 
 
 
 
 

 
 

 

11-b) La synthese observee montre un comportement periodique repetitif. Quelle est la longueur caracteristique 

de cette periodiclte ? A quelle propriete du telomare pouvez vous relier cette longueur caracteristique ? 
Que pouvez en conclure sur la nature de la sequence synthetisee ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

11-c) Expliquez la bande addltionnelle unique observee dans la piste avec seulement du dTTP ajoute (« T »). En 

quoi cela corrobore-t-il votre reponse a la question precedente sur la nature de la sequence synthetisee ? 
 
 
 
 
 
 
 

On realise une deuxiame experience de contr61e dans les memes conditions, mais avec d'autres substrats 

marques, en presence des quatre dNTP et de l'extrait nucleaire. On regarde si on obtient un allongement 

repetitif du substrat, comme dans !'experience precedente. 

Les resultats sont indiques dans le tableau ci-apras (++, synthase efficace ; + synthase limitee ; - pas de 

synthase) : 

Substrat Synthese 

5'-*TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGG-3' ++ 

5'-*TTGGGGTTGGGG-3' + 

5'-*TTGGGG-3' 
 

5'-*   CCCCAACCCCAACCCCAACCCCAA-3' 
 

C, 
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5' 

Telomere 

 
...AACCCCAACCCC ... 

3' .......... Brin «G» 

...TTGGGGTTGGGG ... 

3' 
 

 

 

La replication complete de l'un des deux brins du telomere par le replisome pose probleme. De quel brin 

s'agit-il (brin « C » ou brin « G ») ? Pourquoi ? 

 
(2 points : 1 pour le ban brin et l'autre pour !'explication) La replication du brin" C » ne pose pas de problems, l'ADN 

potymerase qui synthetise le brin rapids va aller jusqu'a l'extremite du chromosome et fera une synthese comple1e. 

En revanche, la replication du brin" G » pose probleme. Le synthese du brin complementaire tout au bout du 

chromosome necessite d'abord la synthese d'une amorce par la primase pour pouvoir demarrer un frag'l7ent 

d'Okazaki. Si la primase ne demarre pas justs a l'extremite du chromosome, le brin complementaire du brin • G » 

sera incomplet et ii sera raccourci du cote 5". 

 
 

1-d)  Quelles structures particulieres peut former l'ADN du brin«  G " et en quoi cela peut interferer avec le 

processus de replication classique ? 

 
(1 points) Le brin« G » peut former des structures en tetrades (quadruplex de G). Les tetrades pourraient bloquer le 

recrutement de la primase. 

 
 

1-e) En !'absence d'autres processus de synthese des telomeres, a quoi peut-on s'attendre pour l'extremite 

des chromosomes a l'issue de divisions cellulaires successives? 

(1 point) Aun raccourcissement progressif du telomere, dont on va perdre un petit segment a chaque replication. 

 

 
11-Telomerase et activite de synthese des telomeres 

Dans un extrait nucleaire de Tetrahymena, on recherche une enzyme capable de synthetiser les telomeres. 

Pour cela, on utilise un substrat synthetique ci-dessous, compose de 4 repetitions du motif TTGGGG, et 

marque radioactivement a son extremite 5'. 

5'-*TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGG-3' 

 
On l'incube en presence de l'extrait et de differents melanges de desoxyribonucleotides triphosphate (dNTP). 
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11-d) Que pouvez-vous en conclure sur la specificite de substrat de !'enzyme responsable de cette synthese ? 

 
(1 point) L'enzyme est capable d'allonger le substrat a partir de deux repetitions au moins du motif telomeriqJe et 

plus efficacement avec un plus grand nombre de repetition. Elle n'allonge pas un motif unique ou la sequence 

complementaire 

 

 

11-e) Cette synthese utilise-t-elle le substrat comme brin matrice, a l'instar du mecanisme classique de 

replication de l'ADN? Justifiez votre reponse. 

 

(2 points) Non. Sinon la sequence synthetisee serait complementaire du substrat (TTGGGG)4 et contiendrait jonc 

des A et des C. Or on n'observe aucun allongement lorsqu'on rajoute du C et du A (dATP et dCTP). On n'observe 

non plus aucun allongement lorsqu'on utilise un substrat (CCCCAA)4oorrespondant au brin complementaire. 

La synthese ne se fait done pas en utilisant le substrat comme brin matrice 

 
 
 
 

Ill- La telomerase 

En utilisant le test d'activite utilise dans la partie precedente, on realise la purification !'enzyme responsable de 

l'allongement des telomeres au moyen plusieurs etapes chromatographiques. Cette enzyme est appelee 

telomerase. Elle est composee de 8 sous-unites proteiques auxquelles on trouve systematiquement associe 

un ARN non-codant, long de 159 nucleotides. 

 

Ill-a) Cet ARN est fortement associe a la telomerase: ii n'est pas possible de le dissocier avec des traitements 

non-denaturants. De plus, !'incubation de la telomerase purifiee en presence une ribonuclease abolit son 
activite. Que peut-on en conclure? 

 

(2 points) Que la telomerase active pourrait etre une ribonucleoproteine (ou particule ribonucleo-proteique) 

constituee d'un ARN et de proteines, oomme les snRNP du spliceosome. 

 
 

 

Get ARN est tres structure, a !'exception d'une region simple-brin qui comporte la sequence suivante, 

consetvee chez les autres cilies ayant un telomere de sequence repetee 5'-TTGGGG-3' 

 
5'-... CAACCCCAA ... -3' 

 

 
111-b) Quelle peut etre la fonction de cette region de l'ARN dans le mecanisme d'action de la telomerase? 

 

(2 points) Cette sequence d'ARN est localement complementaire de la repetition telomerique : 

 
...TTGGGGTTGGGGTTGGGGTTGGGG._ 

I I I I I I I I I 
AACCCCAAC 

Elle pourrait done servir de matrice a la synthese des repetitions telomeriques 

 

111-c) Parmi les huit sous-unites proteiques de la telomerase, deux presentent des homologies de sequence 

avec celles des transcriptases inverses. Proposez un mecanisme d'action pour cette enzyme tenant 

compte de cette observation. 
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(2 points) Dans l'hypothese formulee a la question precedente, l'ARN de la telomerase sert de matrice a la synthese 

de la sequence telomerique. La telomerase doit done polymeriser de l'ADN (telomerique) a partir d'ARN. C'est 

typiquement le type de reaction catalysee par une transcriptase inverse qui polymerise de l'ADN a partir d'une 

matrice d'ARN. 

 

 

111-d) Vous disposez du gene codant l'ARN associe a la telomerase. Proposez une experience permettant de 

demontrer votre proposition de la question precedente (question ouverte). 

 

(2 points) La reponse la plus simple (mais d'autres sont possibles) : 

 
Etfectuer une mutagenese dirigee sur la sequence supposee jouer le role de" matrice » : CMCCCCM, purifier la 

telomerase contenant cet ARN modifie pour voir si 9a modifie la sequence d'ADN telomerique synthetisee par 

l'enzyme mutante. 

 
 

IV- Structure de I'ARN associe a la telomerase 

La structure de l'ARN de la telomerase de Tetrahymena est donnee sur la figure suivante. La sequence de la 

region simple-brin conserves evoquee a la partie precedents est encadree (en bas a droite). 

 
 

 
A  A II 

 
 
 

CA 
A A 

AA AC 
I I I II 

 

 
A U AC 

AUC  CAUU 011.UA 
II 1111  1111 U 

 
 
 

A 

uA 

u 

V 

u
C-
-• 

A
 

,,. .... u 
...c 

,,. . uo 

.u.. cu 

u 
A 

u
U 

u 

' 

UA GUAA  CUAU 

UuA 

A.111,u 
 
 

La prediction de structure prevoit de plus un appariement entre la sequence de la boucle situee en haut et la 

grande boucle interns simple-brin (reliees par le trait epais sur la figure). 

 

 
IV-a) Comment appelle-t-on ce type de structure ? 

 
 

(1 point) Un pseudonceud 

 
 

 
On examine la sequence de la region correspondante de cet ARN chez des especes de cilies voisines. Celles-ci 

sont indiquees ci-dessous (les regions predites pour former l'appariement en question sont soulignees): 
 

Tetrahymena (reference) ...AACCUUCACCAAUUAGGUU... 

Tetrahymena borea/is ...UACCUUCACCAAUUAGGUA... 

Tetrahymena capricornis ...UGCCUUAACUACUUAGGUA... 
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On introduit le motif ci-dessus dans un segment d'ADN plus grand. On realise deux constructions de meme 

longueur (-1000 paires de bases), l'une au le site de haute affinite est au centre du fragment d'ADN, l'autre au ii 

est proche du bard du fragment. On utilise egalement un fragment d'ADN temoin de meme longueur sans site 

de haute affinite (cf. schema ci-dessous) : 

 
 

fragment AON « Temoin• fragment AON «centre• fragment AON «bard» 

:::c:J ========== 

Site haute affinite FIS 

 

A partir de ces trois fragments marques radioactivement a leur extremite, on realise une experience de retard 

sur gel en conditions natives avec la proteins FIS purifies. Apres electrophorese et revelation par 
autoradiographie, on obtient le resultat suivant : 

 

AON  

 
C 

0 

 

.Ea >  

Sil 
(I) 

-0 
<I) 
C 
(I) 

(/) 

 

 

 

 

 

 

 

FIS + + + +++ +++ +++ 

 

 
11-b)  Dans la partie gauche du gel, on a fait migrer les trois fragments d' ADN seuls, sans la proteins FIS. 

Expliquez leurs migrations legerement differentes, bien qu'ils soient exactement de la meme longueur? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

11-c)  Dans la partie centrale du gel, les fragments d'ADN ant ete incubes avec la proteine FIS, a une 

concentration suffisante pour la fixation sur le site de haute affinite, mais inferieure a celle pour la fixation 
sur d'autres sites. 
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Plasmide 

relache 

 
 
 
 
 
 

C 
0 

 

.EO J  

 
(1) 

 
Cl) 
C 
(1) 

Cf) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

souche fis+ souche tis- 

 

 
Ill-a) lnterpretez le resultat de cette experience, en integrant aussi les donnees de la figure de la question 1-d. 

Quel est !'influence de FIS sur l'etat de l'ADN? 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
111-b)  Proposez deux mecanismes possible par lesquels la proteine FIS pourrait agir sur l'etat de I'AON dans la 

cellule : un mecanisme direct et un mecanisme indirect (question en partie ouverte). 
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Structure de la chromatine chez les bacteries 

Les documents et notes de cours sont autorises 
Faites des reponses synthetiques dans /es cadres prevus sur l'enonce 

 
 

 
Chez les bacteries, la plupart des AON sont sous forme circulaire : chromosomes, plasmides ... , ce qui impose 

des contraintes topologiques sur les differents processus cellulaires dans lesquels est implique l'ADN. 

Dans ce probleme, on s'interesse a la structure de la chromatine bacterienne et a ses interactions possibles 

avec ces differents processus. 

 

 
I- Proteines de la chromatine chez E. coli 

 
II n'y a pas de noyau dans les cellules bacteriennes (procaryotes), pourtant, comme chez les cellules 

eucaryotes, le chromosome bacterien est aussi largement compacte au travers de !'association a des proteines 

specifiques. Cette organisation condensee associant chromosome(s) et proteines specifiques s'appelle la 

chromatine. 

 

I-a) La chromatine eucaryote possede un element architectural specifique qui est absent chez les bacteries. 

Quel-est-il ? (question de culture genera/e) 

 
 

(1 point) Le nucleosome (histones+ADN) 

 

 
On s'interesse aux proteines associees au chromosome bacterien. Pour identifier les principales proteines qui 

se lient a l'ADN, on effectue une extraction de l'ADN total d'Escherichia coli. Cet AON purifie et debarrasse de 

ses proteines est fragmente et fixe par pontage covalent sur des billes de resine chromatographique. 

On realise ensuite un extrait proteique total a partir de cellules d'Escherichia coli en phase de croissance 

exponentielle. On incube ensuite cet extrait total avec cette resine-ADN. La resine est ensuite lavee avec du 

tampon pour eliminer l'extrait. Puis les proteines qui ont ete retenues sur la resine-ADN sont eluees par lavage 

avec une solution saline concentree (2M NaCl). 

On identifie quatre proteines principales se fixant a la resine-ADN : elles sont appelees FIS, Hfq, HU et IHF. Les 

sequences de chacune de ces quatre proteines sont particulierement riches en residus Lysine et Arginine. 

 

1-b)  Qu'est ce que cette composition en acides amines suggere sur le mode d'interaction entre ces proteines 

et l'ADN? 

 
(2 points) Les residus Lysine et Arginine sont basiques et done charges positivement a pH physiologique. lls sont 

souvent impliques dans des interactions electrostatiques avec les groupements phosphates de l'ADN, charges 

negativement (voir cours, chapitre 1, page 11). 

 

 

1-c)  Par quel processus physique le lavage a 2M NaCl permet de les decrocher de la resine-ADN ? 

 
(2 points) Les ions Na+ et Cl- vont interagir avec les groupements charges de l'ADN et des proteines en question, les 

solvater et la force ionique correspondante va faire ecran aux interactions electrostatiques. Ceci va conduire au 
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decrochage de l'ADN des proteines immobilisees. Ce processus est analogue a ce qui se passe dans la 

chromatographie d'echange d'ions quand on augmente la force ionique 

 
On realise ensuite une experience pour determiner la concentration intracellulaire precise de ces 4 proteines a 
l'aide d'anticorps specifiques. On realise la meme experience en parallels a partir d'extraits de cellules en phase 

stationnaire (quiescentes) et de cellule en phase exponentielle (croissance rapide). Le resultat (en molecules/ 

cellules) est indique ci-dessous : 

 

■ stationnaire exponentielle 

 

60000 

45000 

30000 

15000 

0 
FIS Hfq HU IHF 

 

En cumule, environ 100 000 a 200 000 copies de ces proteines de la chromatins sont presentes dans chaque 

cellule, suivant les conditions de croissance. Le genome d'E. coli est long d'environ 4 x 106 pb. 

 
 

1-d)  Calculez l'espacement moyen entre ces proteines sur le chromosome (en paires de bases). Que pouvez 

vous en conclure (par exemple, en comparant a ce que vous savez de !'organisation de la chromatine 

eucaryote) ? 

 

 
(2 points) Avec 100 000 a 200 000 copies (1-2 x 105) pour une longueur de 4 x 106 pb, 9a fait un espacement de 20 

a 40 nucleotides entre deux de ces proteines. 

Cette densite est tres elevee, elle est comparable ace qu'on trouve chez les eucaryotes : 

Un nucleosome taus les -150 nucleotides, avec 8 histones par nucleosome, soit une densite de l'ordre d'une 

proteine taus les 15-20 nucleotides (cette derniere discussion quantitative sur /es nucleosomes/histones n'est pas 

demandee) 

 
 

 
II- Fonctions de la proteine FIS 

Parmi les quatre proteines identifiees a la partie precedents, la proteine FIS est remarquable en ce que sa 

presence dans la chromatins semble etre specifique de la phase de croissance exponentielle des cellules. 

 
La proteine FIS a initialement eta identifies comme un facteur necessaire a !'integration ou a !'inversion de 

certains elements d' AON mobiles (transposons, bacteriophages) dans le chromosome bacterien (son nom vient 

de la : factor for lntegrationlinversion S..timulation). 

 
Si elle se fixe un peu partout sur l'ADN de maniere independante de la sequence nucleotidique, on a identifie 

des sites de haute affinite sur les extremites de ces elements mobiles. La sequence d'un de ces sites de 

haute affinite, long d'une trentaine de nucleotide est indiquee ci-apres (on a separe la sequence en blocs de 1O 

nucleotides, pour faciliter la lecture) : 

 
AAATTTGTTT AAATTTGAGC AAATTTCTGG 

 

II-a) Remarquez la repetition d'un motif dans cette sequence. Qu'est ce que la periodicite et la nature du motif 

vous suggerent quanta la structure particuliere de l'ADN correspondant? 
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Dessinez ci-dessous cette structure secondaire de l’ARN Ⓓ. Quelle particularité de cette structure 
pourrait la rendre très stable ? Comment cela peut interférer avec la réaction globale de 

polyadénylation ? 
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3-Proposez un programme de PCR permettant !'amplification desiree 

2MDonnez la sequence des deux oligonucleotides (amorces) de 25 nucleotides chacun 

que vous utiliserez en PCR, (calculez aussi les Tm). 

A l'aide des documents precedents, repondez aux questiions suivantes : 

 
1-Sur la figure 2 reperez les sequences codantes des chaines A et B de l'insuline 

(soulignez ou surlignez) 
 

Pour produire de l'insuline humaiine recombinante dans E coli, iii faut exprimer separement 

les deux cha1nes A et B puis reconstituer !'ensemble in vitro. On vous demands de realiser 

un montage d'expression permettant d'exprimer la chaine B de l'insuline humaine dans le 

vecteur pET23 en utiilisant les sites de restriction BamH1 et 1Hind3. (attention le plasmide est 

numerote dans le sens inverse du promoteur). On fera l'hypothese que l'ADN correspondant 

a la chaine B ne comprend nii le site IBamH1 ni le siite Hind3. 
 

 

4-R .esumez en quelques llgnes les etapes qui restent a accomphr apres la PCR pour 
terminer le clonage 



144  

 



145  

 



146  

 



147  

 
 
 

 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2010-2011 

 
Session 1 – S4 

Correction 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



148  

 



149  

 



150  

 



151  

 



152  

 



153  

 



154  

 
 
 
 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2013-2014 

 
Session 1 – S4 

Sujet 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



155  

 



156  

 



157  

 



158  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
` 



159  

 



160  

 



161  

 



162  

 



163  

 



164  

 
 
 
 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2013-2014 

 
Session 1 – S4 

Correction 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



165  

 



166  

 



167  

 



168  

 



169  

 



170  

 



171  

 



172  

 



173  

 



174  

 
 
 
 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2016-2017 

 
Session 1 – S4 

Sujet 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



175  

 



176  

 



177  

 



178  

 



179  

 



180  

 



181  

 



182  

 



183  

 



184  

 
 
 
 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2016-2017 

 
Session 1 – S4 

Correction 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



185  

 



186  

 



187  

 



188  

 



189  

 



190  

 



191  

 



192  

!Purification de mPRa recombinante. 

La fraction capable de lier la progesterone est preparee a une concentration de proteine de l0mg/ml 

dans un tampon MACAO-triton: 50 mM TRIS-HCI, NaCl 0,SM, 1 mM PMSF, 5% glycerol, pH 7.4 a 4°C 
contenant du Triton a10,01%. 

Apres avoir agite le melange pendant 1 heure, une derniere centrifugation a 100 000g est realisee, 

le culot est mis a la poubelle et : 

les 20ml de surnageant sont deposees sur une colonne de Ni-NTA Agarose et la fraction A collectee. 

On ajoute ensuite sur la colonne 50 ml de tamponMCAC0-triton, la faction Best collectee 

On ajoute sur la colonne 50 ml de tampon MCAC0-triton contenant de l'immidazole a 20mM, la 
fraction C est collectee 

On ajoute enfin 50 ml de tamponMCAC0-triton contenant de l'immidazole a 300 mM, la fraction D 

est collectee 

 
Question 5: A quoi sert le triton? 

 
C'est un detergent qui permet de solubiliser les proteines membranaires 

 

 
Question 6: A priori dans quelle fraction attendez-vous la proteine mPRa? justifiez votre reponse 

Dans la fraction D puisque la proteine a une etiquette polyhistidine 

 
La fraction contenant la proteine mPRa est ensuite deposee sur une colonne de sephadex G200, elle 

est eluee sous forme de deux pies 1 et 2.. Apres calibration de la conne G200, le picl migre comme 

une proteine d'environ 80 kD et le pic2 comme une proteine d'environ 40 kDa. 

 
La figure suivante schematise le gel SOS-Page obtenu avec les fractions obtenues apres le colonne de 

Ni-NTA et des fractions 1 et 2 issues de la sephadex G200. 

 
 
 

kD Mw NiNTA 1 2 Question 7: A quoi correspondent les Pies 1 et 2? 

 
Les 3 fractions NiNTA, sephadex 1 et 2 correspondent 

a un monomere  de  mPRa  sur  un  gel SDSPAGE 

(environ 40kD) qui est done en conditions 

denaturantes. 

 
Le picl est done un dimere mPRa et le pie 2 un 

monomere. Le dimere est un dimere non covalent 

La proteine purifiee existe done en equilibre entre 

une forme monomerique et une forme dimerique 

apres la purification sur NiNTA 

 
Figure 6 : gels SDS-PAGE 

NiNTA: mPRa sortie NiNTA 

1 : Pie 1 G200 

2: Pic2 G200 
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Question 3 : finissez de remplir le tableau de purification ci-dessous 
 

Étape Volume 
(ml) 

Activité 
totale (U) 

Protéines 
totales (mg) 

Activité 
spécifique 

( ) 

Facteur de 
purification 

Rendement 
( ) 

LYSAT 40 2000 400    

COLONNE 1 50 1800 100    

ULTRAFILTRATION 2 1800 100    

Sephadex G75 3 1000 4    

 

Question 4 : A votre avis, quelle a été l’utilité de l’ultrafiltration ? (Justifiez votre réponse) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 5 : Proposez une expérience qui vous permettrait de vérifier si la protéine est pure a l’issu de 
ce protocole (il y a plusieurs réponses possible, merci de n’en proposer qu’une seule) 
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Question 7 : Proposez le programme PCR associé 
 
 
 
 
 
Question 8 : Précisez la suite des étapes qui seront nécessaires à l’expression de SDP1 dans E.coli 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

Question 10 : donnez la structure des 3 premiers acides aminés de DP1 
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Culot 2 103 4 103 10 103 18 103 26 103 34 103 

Surnageant 23 103 49 103 147 103 360 103 867 103 2615 103 
       

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



203  

 
 
 
 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2018-2019 

 
Session 1 – S4 

Correction 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



204  

 



205  

 



206  

 



207  

 



208  

 



209  

 



210  

 



211  

 



212  

 



213  

 
 
 
 

Amicale Paris Sciences 
 
 
 
 

 

Licence Sciences Biomédicales 
2019-2020 

 
Session 1 – Eval 1 – S4 

Sujet 
 

Biochimie 
 
 
 
 
 
 
 

 
Les annales reprises par l’association Amicale Paris Sciences ne présentent en rien 
des documents officiels distribués par l’UFR Biomédicale. Aucune réclamation ne 

pourra être effectuée à l’encontre de l’UFR. 
 

Siège administratif : Amical Paris Sciences – 45 Rue des Saints-Pères – 75006 Paris 
http://www.aps-paris5.fr - Email : assosaps@gmail.com 

Association régit par la loi 1901 enregistrée à la préfecture de Paris 



214  

Licence Sciences pour la santé 
Examen L2S4 2020 
ACE2 : Recepteur membranaire du Covid19 

 

Epreuve à distance, documents autorisés Durée de composition 15 minutes 
 

DEFINITION Homo sapiens ace2 mRNA, complete cds. 

ORGANISM Homo sapiens 

source 1..2599 

chromosome="X" /map="Xp22 » 

gene 1..2599 /gene="ace2" 

CDS 55..2472 

tttttagtct agggaaagtc attcagtgga tgtgatcttg gctcacaggg gacgatgtca 61 

agctcttcct ggctccttct cagccttgtt gctgtaactg ctgctcagtc caccattgag 121 

gaacaggcca agacattttt ggacaagttt aaccacgaag ccgaagacct gttctatcaa 181 

agttcacttg cttcttggaa ttataacacc aatattactg aagagaatgt ccaaaacatg 241 

aataacgctg gggacaaatg gtctgccttt ttaaaggaac agtccacact tgcccaaatg 301 

tatccactac aagaaattca gaatctcaca gtcaagcttc agctgcaggc tcttcagcaa 361 

aatgggtctt cagtgctctc agaagacaag agcaaacggt tgaacacaat tctaaataca 421 

atgagcacca tctacagtac tggaaaagtt tgtaacccag ataatccaca agaatgctta 481 

ttacttgaac caggtttgaa tgaaataatg gcaaacagtt tagactacaa tgagaggctc 541 

tgggcttggg aaagctggag atctgaggtc ggcaagcagc tgaggccatt atatgaagag 601 

tatgtggtct tgaaaaatga gatggcaaga gcaaatcatt atgaggacta tggggattat 661 

tggagaggag actatgaagt aaatggggta gatggctatg actacagccg cggccagttg 721 

attgaagatg tggaacatac ctttgaagag attaaaccat tatatgaaca tcttcatgcc 781 

tatgtgaggg caaagttgat gaatgcctat ccttcctata tcagtccaat tggatgcctc 841 

cctgctcatt tgcttggtga tatgtggggt agattttgga caaatctgta ctctttgaca 901 

gttccctttg gacagaaacc aaacatagat gttactgatg caatggtgga ccaggcctgg 961 

gatgcacaga gaatattcaa ggaggccgag aagttctttg tatctgttgg tcttcctaat 1021 

atgactcaag gattctggga aaattccatg ctaacggacc caggaaatgt tcagaaagca 1081 

gtctgccatc ccacagcttg ggacctgggg aaaggcgact tcaggatcct tatgtgcaca 1141 

aaggtgacaa tggacgactt cctgacagct catcatgaga tggggcatat tcagtatgat 1201 

atggcatatg ctgcacaacc ttttctgcta agaaatggag ctaatgaagg attccatgaa 1261 

gctgttgggg aaatcatgtc actttctgca gccacaccta agcatttaaa atccattggt 1321 

cttctgtcac ccgattttca agaagacaat gaaacagaaa taaacttcct gctcaaacaa 1381 

gcactcacga ttgttgggac tctgccattt acttacatgt tagagaagtg gaggtggatg 1441 

gtctttaaag gggaaattcc caaagaccag tggatgaaaa agtggtggga gatgaagcga 1501 

gagatagttg gggtggtgga acctgtgccc catgatgaaa catactgtga ccccgcatct 1561 

ctgttccatg tttctaatga ttactcattc attcgatatt acacaaggac cctttaccaa 1621 

ttccagtttc aagaagcact ttgtcaagca gctaaacatg aaggccctct gcacaaatgt 1681 

gacatctcaa actctacaga agctggacag aaactgttca atatgctgag gcttggaaaa 1741 

tcagaaccct ggaccctagc attggaaaat gttgtaggag caaagaacat gaatgtaagg 1801 

ccactgctca actactttga gcccttattt acctggctga aagaccagaa caagaattct 1861 

tttgtgggat ggagtaccga ctggagtcca tatgcagacc aaagcatcaa agtgaggata 1921 

agcctaaaat cagctcttgg agatagagca tatgaatgga acgacaatga aatgtacctg 1981 

ttccgatcat ctgttgcata tgctatgagg cagtactttt taaaagtaaa aaatcagatg 2041 

attctttttg gggaggagga tgtgcgagtg gctaatttga aaccaagaat ctcctttaat 2101 

ttctttgtca ctgcacctaa aaatgtgtct gatatcattc ctagaactga agttgaaaag 2161 

gccatcagga tgtcccggag ccgtatcaat gatgctttcc gtctgaatga caacagccta 2221 

gagtttctgg ggatacagcc aacacttgga cctcctaacc agccccctgt ttccatatgg 2281 

ctgattgttt ttggagttgt gatgggagtg atagtggttg gcattgtcat cctgatcttc 2341 

actgggatca gagatcggaa gaagaaaaat aaagcaagaa gtggagaaaa tccttatgcc 2401 

tccatcgata ttagcaaagg agaaaataat ccaggattcc aaaacactga tgatgttcag 2461 

acctcctttt agaaaaatct atgtttttcc tcttgaggtg attttgttgt atgtaaatgt 2521 

taatttcatg gtatagaaaa tataagatga taaaaatatc attaaatgtc aaaactatga 2581 

ctctgttcag aaaaaaaaa // 
 

Figure 1 : sequence extraite du mRNA de ACE2 
1 
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.463), 
 

BamHl (G/GATCC) 

EcoRl (G/AATTC) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'9285 .gb 

 
 
 
 

 
Figure 2 Carte du vecteur navette coli/ Saccharomyces V60 

 

 
CODE GENETIQUE 

 
TTT 

TTC 

TTA 

TTG 

F 

F 

L 

L 

TCT 

TCC 

TCA 

TCG 

S 

S 

S 

S 

TAT Y 

TACY 

TAA * 

TAG* 

TGT 

TGC 

TGA 

TGG 

C 

C 

* 

W 

CTT L CCT P CAT H CGT R 

CTC L CCC p CAC H CGC R 

CTA L CCA p CAA H CGA R 

CTG L CCG P CAG Q CGG R 

ATT I ACT T AAT N AGT S 

ATC I ACC T AAC N AGC S 

ATA I ACA T AAA K AGAR 

ATG M ACG T AAG K AGG R 

GTT V GCT A GAT D GGT G 

GTC V GCC A GAC D GGC G 

GTA V GCA A GAA E GGA G 

GTG V GCG A GAGE GGG G 

 

 

2 

 

Figure 3 Code genetique 
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Repondez aux questions suivantes sur une feuille libre, une seule 

page svp. A la fin de l'epreuve, prenez une photo, convertissez en 

format pdf et deposez votre travail sur moodle dans l'activite depot 

de devoir correspondant. 

 
Les chercheurs decident d'exprimer le recepteur ACE2 dans la levure S.cerevisice URA3-, a l'aide du 

vecteur V60. 

 
Question 1 : Donnez les amerces (primers) SENS et REVERSE de 25 nucleotides chacun qui 

permettent de cloner la phase ouverte de lecture de ACE2 dans VGO. Vous preciserez les TM de 

chaque amorce 

 
Question 2 : Ecrivez le programme PCR qui vous permettra d'amplifier cette phase ouverte de 

lecture 

 

Question 3 : Pour exprimer le recepteur ACE2 dans la levure vous devez ajouter du galactose dans le 

milieu de culture. Quel autre parametre est important au niveau de la composition du milieu de 

culture pour vous assurer que le plasmide V60-ACE2 est bien replique a chaque division cellulaire? 

(justifiez votre reponse) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
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Licence Sciences pour la Santé 

Année 2019-2020 

L2 Semestre 4 - EPREUVE DE BIOCHIMIE - SA04M050 

Durée= 15 min – Calculatrices autorisées 

 

INTRODUCTION 
 

L’enzyme de conversion de l’angiotensine 2 (ECA2) humaine est une glycoprotéine 
multifonctionnelle au rôle clé dans la régulation de la pression sanguine. Cette 

métallopeptidase transmembranaire catalyse la conversion de l’hormone 
vasoconstrictrice angiotensine 2 en heptapeptide vasodilatateur angiotensine (1- 

7) dans plusieurs organes et vaisseaux. Des études récentes ont révélé qu’ECA2 
sert également de récepteur cellulaire au SARS-CoV2, coronavirus responsable de 

la pandémie actuelle Covid-19. Un excès d'angiotensine 2 est détecté dans le 
plasma des patients de ce syndrome respiratoire. Ce devoir présente deux stratégies 

possibles pour réguler les effets délétères de l'angiotensine 2 chez ces patients. 
 

Les deux parties sont indépendantes. 

 

PARTIE 1 - PURIFICATION d'ECA2 SOLUBLE RECOMBINANTE 
 

Des chercheurs proposent de produire l'ECA2 humaine recombinante soluble 

(ECA2S) pour le traitement des formes sévères du Covid-19. 
ECA2S= ECA2 soluble= ECA2 sans partie transmembranaire. 

 
Question 1 (aléatoire): ECA2S est exprimée avec un système baculovirus/cellules 
d'insectes et purifiée. Complétez le tableau de purification ci-dessous (lettres en 
rouge). Les valeurs n’étaient pas identiques pour tout le monde. 

 

 
A= U/mg B= 0,4 C= 30 

 
 

D=12,8 E= 29 
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Question 2: Comment éluer ECA2S de la phase NiNTA? Cochez la ou les solutions 

possibles. Veuillez choisir au moins une réponse : 
 

Avec de l'imidazole 5mM 

 Avec de l'imidazole 200mM 

 Avec de l'EDTA 0,5M 

En augmentant le pH 
 

 En diminuant le pH 

 

Elution classique par Imidazole en excès mais d’autres solutions possibles 

EDTA chélate les ions Ni2+ et décroche la queue polyhistidine 

En diminuant le pH, un azote du noyau imidazole de l’histidine capte un proton (il n’ y 

a plus de doublet électronique libre pour chélater les ions Ni2+) 

 
 

PARTIE 2 – RECEPTEURS A L’ANGIOTENSINE 2 
 

Une autre stratégie consiste à bloquer les récepteurs à l'angiotensine 2. 

 
Question 3 : Calcul de la KD de l’angiotensine 2 

 
Des chercheurs souhaitent démontrer la présence de récepteurs à l'angiotensine 2 

dans les poumons. Pour ce faire, ils étudient la fixation spécifique de l'angiotensine 2 
marquée à l'iode 125 sur une préparation membranaire de poumons de rats. Les 

résultats obtenus permettent de tracer la représentation graphique ci-dessous. 
B= (radioligand lié) en fmol/mg, F= (radiologand libre) en nM. 

 

 
 

Calculez la KD à partir du graphique. 

KD=(Bmax)/(Bmax/KD)=215/455 

KD=0,47 nM 
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Question 4 : Que pouvez-vous déduire du graphe précédent? 

Veuillez choisir au moins une réponse : 

 Il y a une seule population de récepteurs à l'angiotensine 2 dans les poumons 

une seule droite= une seule population de récepteurs avec la même KD 
 

 Les sites de fixation du ligand sont indépendants (Scatchard linéaire) 
 

Les sites de fixation du ligand ne sont pas indépendants (liaison coopérative) 
Scatchard non linéaire si coopératif 

 
 

Question 5 (aléatoire): CI50 et Ki 

 
L'angiotensine 2 peut stimuler deux types de récepteurs: AT1R et/ou AT2R.. Les 
chercheurs testent plusieurs antagonistes: 50 µg de préparation membranaire de 

poumon sont incubés avec 0,5 nM d'angiotensine 2 radiomarquée et des 
concentrations croissantes de trois molécules: X, Y et Z. X et Y= antagonistes 

d'AT1R, Z= antagoniste spécifique d'AT2R, de bonne affinité pour son récepteur 
 
 
 

 

Les valeurs n’étaient pas les mêmes pour tout le monde (question aléatoire) 

Ici, CI50(X)= 3 nM CI50(Y)=20 nM 

Il s’agit d’une échelle semi-log (voir complément de cours sur Moodle). Les grands 

traits de la graduation positionnent les logs. Les décades de concentrations sont 
affichées pour faciliter la lecture directe, sans calcul. 
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Equation de Cheng-Prusoff reliant l'IC50 à la Ki. 

Ki= IC50/ (1+(L*)/KD) 

Il fallait utiliser la KD de l'angiotensine 2 calculée précédemment. 

 
On pouvait remarquer que (L*)=KD donc Ki=IC50/2 (même unité que la CI50 en nM) 

Antagoniste le plus affin= celui qui a la CI50 la plus basse (3nM) 

KI de l’antagoniste le plus affin=3/2=1,5nM 
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Question 6 : Type de récepteurs à l’angiotensine 2 
 

A déduire du graphe ci-dessus: 

 
Quel(s) type(s) de récepteur(s) lie(nt) l'angiotensine 2 dans les poumons de rat? 

Veuillez choisir une réponse : 

 AT1R 

 

AT2R 

 

AT1R et AT2R 

 
Il s'agit d'une expérience de déplacement. L'antagoniste d'AT2R ne déplace pas 
l'angiotensine radiomarquée donc l'angiotensine 2 n'est pas fixée sur des récepteurs 
AT2R. Les deux antagonistes d'AT1R déplacent le radioligand par compétition: Ang2 
se fixe bien sur AT1R. 

 
La réponse correcte est : AT1R 

 
 

BILAN: ECA2, ANGIOTENSINE 2 ET COVID-19 

 
L'examen est terminé. 

 
ECA2 soluble et les antagonistes des récepteurs d'Ang 2 sont deux stratégies de 
traitement du Covid-19 envisagées (parmi beaucoup d'autres: plus de 500 essais 
cliniques dans le monde). 

 


