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L3 Annee 2018-2019 
 

UFR Sciences fondamentales et biom dicales des Saints P res 

Semestre 2 Session 1 

 

 
ÉPREUVE DE SCIENCES COGNITIVES 

Choisissez UN des deux sujets proposés. Le sujet 1 est en pages 1-2, et le sujet 2 est en pages 

3-4. Ne traitez pas les deux sujets. 

 

 
Sujet 1 

Contexte : Dans une étude publiée en 2006, une équipe de chercheurs investigue le déclin du 

fonctionnement de la mémoire de travail avec le vieillissement. Ils recrutent pour cela deux groupes 

de volontaires. Le premier est composé de 10 adultes de moins de 35 ans, le second de 12 personnes 

de plus de 55 ans. Afin d’évaluer le fonctionnement de leur mémoire de travail, les participants 

réalisent une tâche « n-back » consistant à détecter des répétitions de chiffres dans une série de 

chiffres présentés à l’écran. Le principe est le suivant : en condition 1-back, les participants doivent 

appuyer sur un bouton à chaque fois que le chiffre présenté est identique au précédent, en condition 

2-back les participants doivent appuyer sur un bouton à chaque fois que le chiffre présenté est 

identique au chiffre présenté deux items plus tôt; en 3-back, trois items plus tôt. Plus le stimulus à 

prendre en compte est ancien dans la séquence, plus la charge en mémoire de travail est importante. 

Les performances comportementales à ces différentes conditions pour les deux groupes sont 

présentées dans la figure 1. 

 
 

Figure 1. Pourcentage de réponses correctes en fonction de la charge 

en mémoire de travail et de la catégorie d’âge des participants (young 

= jeunes, elderly = âgés). 
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Figure 2. Pourcentage de changement du signal BOLD au sein du cortex 

préfrontal pour les réponses correctes en fonction de la charge en 

mémoire de travail et de la catégorie d’âge des participants. 

 
 
 

 
Questions Sujet 1 : 

1) Identifiez le(s) facteur(s) principal(aux) de cette expérience. 

2) Quelles sont les variables dépendantes de cette expérience ? 

3) En vous appuyant sur vos connaissances, expliquez en quoi le paradigme n-back permet 

d’évaluer le fonctionnement de la mémoire de travail. 

4) Commentez les résultats comportementaux présentés dans la figure 1. 

5) Commentez les résultats d’imagerie pendant la même tâche présentés dans la figure 2. 

6) Y a-t-il des différences intéressantes entre les résultats comportementaux et l’activité 

cérébrale ? Comment interprétez-vous en particulier les résultats obtenus en condition 1- 

back ? 

7) Quelles seraient vos prédictions concernant l’empan mnésique des deux populations 

étudiées ? 
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Partie 1 : analyse d’expérience et mise en relation avec le cours 

La version couleur de la figure est en annexe 

Expérience principale (figure de gauche) : Dans cette expérience d’imagerie, les participants 
doivent appuyer sur une touche du clavier dès qu’ils/elles voient un anneau noir (essais « go »). 
Cependant, on leur dit que dans une petite proportion des essais, l’anneau sera précédé d’un autre 
symbole, un disque gris. Si c’est le cas, ils/elles doivent inhiber leur réponse à l’anneau et ne pas 
appuyer sur le clavier. Dans la moitié des essais où un disque est présent, il arrive suffisamment 
longtemps avant l’anneau pour être perçu consciemment. Dans l’autre moitié des essais où 
un disque est présent, l’anneau est présenté immédiatement après lui, ce qui le rend inconscient : 
les participants rapportent qu’ils ont vu l’anneau noir mais pas le disque gris. En comportement, on 
observe que les participants suivent bien les instructions : ils/elles répondent à l’anneau dans les 
essais « go », ils/elles ne répondent pas à l’anneau dans les essais « no go » conscients, c’est-à-dire 
qu’ils inhibent bien leur réponse comme cela leur est demandé. Dans les essais « no go » 
inconscients, ils/elles répondent à l’anneau (ils/elles n’inhibent pas leur réponse) mais leur réponse 
est ralentie. 
Les activations enregistrées lors de cette expérience, contrastant les essais « no go » inconscients 
et les essais « go » sont présentées sous le schéma du protocole. (rouge: potentiels positifs, bleu: 
potentiels négatifs). 
Expérience contrôle (figure de droite) : Dans une expérience contrôle, les stimuli « no go » 
conscients ont été changés : ce ne sont plus des disques gris mais une petite croix, ce qui signifie 
que l’instruction a changé également, les participants doivent inhiber leur réponse à l’anneau 
lorsque qu’il est précédé d’une petite croix, pas d’un disque gris. Tous les autres détails du protocole 
restent identiques à l’expérience principale. 
Les activations enregistrées lors de cette expérience contrôle, contrastant les essais à disque gris 
inconscients et les essais « go » sont présentées sous le schéma du protocole. 
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1. Quelle technique classique pour rendre des stimuli inconscients est utilisée dans ces 

expériences ? 

 

 

2. Quelle technique d’imagerie est utilisée dans cette expérience ? 

 

 

3. Identifiez les facteurs principaux versus secondaires de l’expérience principale (à gauche sur la 

figure), en indiquant dans la bonne colonne du tableau les lettres correspondant à ces différents 

facteurs 
(rappel : facteur principal = facteur dont on étudie l’effet sur le comportement ou sur les activations ; facteur 

secondaire = facteur qui pourrait avoir un effet sur le comportement ou sur les activations mais dont l’effet 

n’est pas l’objet d’étude de cette expérience) 

 

a. Le pourcentage d’essais « go », « no go » et « stimuli inconscients » 

b. L’ordre de présentation des essais 

c. La présence ou l’absence du disque gris associé à l’instruction « no go » 

d. Le genre et l'âge des participants 

e. Le délai entre le disque et l’anneau dans les essais où un disque est présenté 

f. L’heure de la journée où le test est effectué 

g. La durée de présentation du symbole « go » 

h. La durée de présentation du symbole « no go » 

 
Facteurs principaux Facteurs secondaires 

  

 

4. Quel est le symbole associé à l’instruction d’inhiber son mouvement dans l’expérience 

principale ? 

 

 

5. Dans l’expérience principale, soustraire l’activité évoquée dans les essais « no go » inconscients 

et l’activité évoquée dans les essais « go » permet d’isoler les activations liées à quel stimulus ? 

 

 

6. Identifiez et décrivez les deux périodes où cette soustraction révèle des activations importantes 

dans l’expérience principale (intervalle de temps, signe du potentiel, localisation de l’activation 

sur les électrodes) 
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7. Quel est le symbole associé à l’instruction d’inhiber son mouvement dans l’expérience 

contrôle ? 

 

 

8. Dans l’expérience contrôle, soustraire l’activité évoquée dans les essais « disque gris 

inconscient » et l’activité évoquée dans les essais « go » permet d’isoler les activations liées à 

quel stimulus ? 

 

 

9. Cette soustraction révèle des activations liées à exactement la même stimulation physique dans 

l’expérience principale et dans l’expérience contrôle (entourez la bonne réponse) 

 

Vrai / Faux 

 
 

10. Quelle différence observez-vous dans la première période d’activation entre l’expérience 

principale et l’expérience contrôle ? 

 

 

11. En utilisant vos connaissances et vos capacités de déduction, indiquez à quelle étape de 

traitement du stimulus correspond cette première période (justifiez) 

 

 

 

 

 

12. Quelle différence observez-vous dans la deuxième période d’activation entre l’expérience 

principale et l’expérience contrôle ? 

 

 

13. A quoi est due cette différence ? Qu’en déduisez-vous sur le type de traitement associé à la 

deuxième période d’activation observée dans l’expérience principale ? 

 

 

 

 

 

 
14. D’après ce que nous avons vu en cours, quelles aires cérébrales pourraient être associées à ces 

activations tardives ? 
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15. Qu’est-ce que cela vous permet de conclure sur le traitement des stimuli inconscients ? 

 

 

 

 

Partie 2 : questions de cours 

1. Citer une des expériences clés testant la plasticité des représentations soi-autrui. Donner le nom, 
le design expérimental et les conclusions que les auteurs ont pu en retirer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2. Donner la définition de la somatoparaphrénie, quels sont les symptômes et quel type de patients 

ont ce symptôme ? 
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Partie 1 : analyse d’expérience et mise en relation avec le cours 

La version couleur de la figure est en annexe 

Expérience principale (figure de gauche) : Dans cette expérience d’imagerie, les participants 
doivent appuyer sur une touche du clavier dès qu’ils/elles voient un anneau noir (essais « go »). 
Cependant, on leur dit que dans une petite proportion des essais, l’anneau sera précédé d’un autre 
symbole, un disque gris. Si c’est le cas, ils/elles doivent inhiber leur réponse à l’anneau et ne pas 
appuyer sur le clavier. Dans la moitié des essais où un disque est présent, il arrive suffisamment 
longtemps avant l’anneau pour être perçu consciemment. Dans l’autre moitié des essais où 
un disque est présent, l’anneau est présenté immédiatement après lui, ce qui le rend inconscient : 
les participants rapportent qu’ils ont vu l’anneau noir mais pas le disque gris. En comportement, on 
observe que les participants suivent bien les instructions : ils/elles répondent à l’anneau dans les 
essais « go », ils/elles ne répondent pas à l’anneau dans les essais « no go » conscients, c’est-à-dire 
qu’ils inhibent bien leur réponse comme cela leur est demandé. Dans les essais « no go » 
inconscients, ils/elles répondent à l’anneau (ils/elles n’inhibent pas leur réponse) mais leur réponse 
est ralentie. 
Les activations enregistrées lors de cette expérience, contrastant les essais « no go » inconscients 
et les essais « go » sont présentées sous le schéma du protocole. (rouge: potentiels positifs, bleu: 
potentiels négatifs). 
Expérience contrôle (figure de droite) : Dans une expérience contrôle, les stimuli « no go » 
conscients ont été changés : ce ne sont plus des disques gris mais une petite croix, ce qui signifie 
que l’instruction a changé également, les participants doivent inhiber leur réponse à l’anneau 
lorsque qu’il est précédé d’une petite croix, pas d’un disque gris. Tous les autres détails du protocole 
restent identiques à l’expérience principale. 
Les activations enregistrées lors de cette expérience contrôle, contrastant les essais à disque gris 
inconscients et les essais « go » sont présentées sous le schéma du protocole. 
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1. Quelle technique classique pour rendre des stimuli inconscients est utilisée dans ces 

expériences ? 

 

« Le masquage » (« le masquage visuel ») 0,5pt 

« Stimuli subliminaux » à la rigueur : 0.25pt 

 

2. Quelle technique d’imagerie est utilisée dans cette expérience ? 

 

L’électroencéphalographie (EEG) ou la magnétoencéphalographie (MEG) : l’un ou l’autre ou les 

deux : 1pt 

 

3. Identifiez les facteurs principaux versus secondaires de l’expérience principale (à gauche sur la 

figure), en indiquant dans la bonne colonne du tableau les lettres correspondant à ces différents 

facteurs 
(rappel : facteur principal = facteur dont on étudie l’effet sur le comportement ou sur les activations ; facteur 

secondaire = facteur qui pourrait avoir un effet sur le comportement ou sur les activations mais dont l’effet 

n’est pas l’objet d’étude de cette expérience) 

 

a. Le pourcentage d’essais « go », « no go » et « stimuli inconscients » 

b. L’ordre de présentation des essais 

c. La présence ou l’absence du disque gris associé à l’instruction « no go » 

d. Le genre et l'âge des participants 

e. Le délai entre le disque et l’anneau dans les essais où un disque est présenté 

f. L’heure de la journée où le test est effectué 

g. La durée de présentation du symbole « go » 

h. La durée de présentation du symbole « no go » 

 
Facteurs principaux Facteurs secondaires 

c, e a, b, d, f, g, h 

1 pour c 

1 pour e 

-0,25 pour chaque facteur secondaire mis en facteur principal 

 

4. Quel est le symbole associé à l’instruction d’inhiber son mouvement dans l’expérience 

principale ? 

Le disque gris 0,5pt 

 
 

5. Dans l’expérience principale, soustraire l’activité évoquée dans les essais « no go » inconscients 

et l’activité évoquée dans les essais « go » permet d’isoler les activations liées à quel stimulus ? 

 

Au disque gris / au stimulus associé à l’instruction d’inhiber son mouvement : 1 pt 

 

6. Identifiez et décrivez les deux périodes où cette soustraction révèle des activations importantes 

dans l’expérience principale (intervalle de temps, signe du potentiel, localisation de l’activation 

sur les électrodes) 

 

1ère période : 125-164ms, positivité occipitale (ou « sur les électrodes arrière », ou « de la nuque ») 

1pt 
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2ème période : 332-414ms, positivité frontale (ou fronto-centrale, ou vers l’avant, ou vers le nez) 1pt 

 

Note : 1,25pt si manque la localisation sur les deux périodes 

 

7. Quel est le symbole associé à l’instruction d’inhiber son mouvement dans l’expérience 

contrôle ? 

La petite croix 0,5pt 

 
 

8. Dans l’expérience contrôle, soustraire l’activité évoquée dans les essais « disque gris 

inconscient » et l’activité évoquée dans les essais « go » permet d’isoler les activations liées à 

quel stimulus ? 

 

Au disque gris: 1 pt 

– si réponse liée au stimulus inconscient : 0,5pt 

 

9. Cette soustraction révèle des activations liées à exactement la même stimulation physique dans 

l’expérience principale et dans l’expérience contrôle (entourez la bonne réponse) 

 

Vrai / Faux 1pt 

 
 

10. Quelle différence observez-vous dans la première période d’activation entre l’expérience 

principale et l’expérience contrôle ? 

 

Peu de différence (ou une augmentation de l’intensité de la réponse dans l’expérience contrôle par 

rapport à l’expérience principale) 0.5pt 

Si réponse : activation plus négative au niveau du lobe frontal dans l’expérience contrôle, sans 

parler de la similarité en occipital: 0,25pt 

 

11. En utilisant vos connaissances et vos capacités de déduction, indiquez à quelle étape de 
traitement du stimulus correspond cette première période (justifiez) 

 

Cette première période correspond au traitement sensoriel (traitement visuel) du disque gris, 

puisque cette étape est préservée que le disque soit associé à l’instruction d’inhiber son mouvement 

(expérience principale) ou non (expérience contrôle) : 1pt (0,5pt réponse 0,5pt justification) 

 

 

12. Quelle différence observez-vous dans la deuxième période d’activation entre l’expérience 

principale et l’expérience contrôle ? 

 

Cette deuxième période d’activation est absente dans l’expérience contrôle 0.5pt 

 
 

13. A quoi est due cette différence ? Qu’en déduisez-vous sur le type de traitement associé à la 

deuxième période d’activation observée dans l’expérience principale ? 

 
 

Cette différence est due au fait que, contrairement à ce qui se passe dans l’expérience principale, 

dans l’expérience contrôle le disque gris n’est pas associé à l’instruction d’inhiber son mouvement. 
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On peut donc en déduire que la deuxième période d’activation correspond aux processus neuronaux 
associés au contrôle inhibiteur (ou à la mise en œuvre de l’inhibition du mouvement) 2pt 

 
 

14. D’après ce que nous avons vu en cours, quelles aires cérébrales pourraient être associées à ces 

activations tardives ? 

 

Aires frontales 0.5 pt 

(si ajout temporo-parietal ou autre région - 0,25pt) 

 
 

15. Qu’est-ce que cela vous permet de conclure sur le traitement des stimuli inconscients ? 

 

Même des stimuli inconscients peuvent engendrer un contrôle inhibiteur (peuvent déclencher des 

processus pour inhiber un mouvement) 

A la rigueur, une autre bonne réponse : Même des stimuli inconscients peuvent provoquer des 

activations frontales 
1pt 

 
 

Partie 2 : questions de cours 

1. Citer une des expériences clés testant la plasticité des représentations soi-autrui. Donner le nom, 

le design expérimental et les conclusions que les auteurs ont pu en retirer. 

 

- l'expérience de la main en plastique/caoutchouc : Méthode permettant de mesurer la plasticité des 

représentations corporelles de manière contrôlée - stimulation tactile synchrone; mesure soit de 

déplacement proprioceptif soit par des questionnaire (ici certains vont probablement mentionné 

surtout le retrait de la main lors de l'approche d'un danger, type couteau - la question sera alors 

correcte) - conclusion : une stimulation visuo-tactile peut modifier la représentation corporelle et 

faire croire que la main en caoutchouc fait parti de leur corps. 

Une autre variante est l'ajout de la stimulation vestibulaire et du toucher lent sur ce paradigme 

- l'expérience de l'illusion d'échange de corps (en réalité virtuelle) - même principe que ci-dessus ; 
possiblement associé à changement des biais implicits 

- "enfacement illusion" ou illusion d'incorporation faciale : Après une stimulation synchrone et 

spatialement congruente, les participants assimilent significativement plus de traits de l'autre 

personne dans la représentation de leur propre visage, tant dans les mesures subjectives que 

comportementales. 

- l'expérience du directeur; qui est une autre forme de plasticité soi-autrui, mais il faut qu'ils 

justifient 

 

3 pt (1pt nom, 1pt design et 1pt conclusions) 
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2. Donner la définition de la somatoparaphrénie, quels sont les symptômes et quel type de patients 

ont ce symptôme ? 

 

La somatoparaphrénie est un trouble neuropsychologique où le patient a des illusions ou distorsions 

concernant la perception d’un hémicorps, se manifestant dans la non reconnaissance ou l'attribution 

de leur membre à autrui (Gerstmann, 1942: Les patients ne reconnaissent pas leurs propres 

membres du corps, ont parfois l'impression qu'ils s'effacent ou qu'ils appartiennent à quelqu'un 

d'autre) 

Ce trouble apparaît après un AVC, affectant le plus souvent l'hémisphère droit, et en particulier une 

lésion de la jonction temporo-pariétale et déconnexions d'un réseau fronto-insulaire-pariétal. 

(parfois les étudiants mettront qu'ils sont aussi hémiplégiques; car en effet c'est souvent le cas; donc 

ne pas les pénaliser, mais pas nécessaire dans la réponse). 

 

2 pt 

1pt si définition mais pas type de patients 

1,5pt si manque le réseau impliqué 
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