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S4 - Sciences Cognitives - Session 1 
 

Si vous observez qu’un message écrit en rouge est systématiquement lu facilement par les 
lecteurs qu’un message écrit en bleu, vous concluez que l’encre rouge est plus visible que 
l’encre bleu. Quelle est la source de votre savoir ? 

 

Veuillez choisir au moins une réponse : 
a. L’autorité 
b. L’expérience 
c. Le raisonnement 

 

Des médecins observent que le médicament A donne de meilleurs résultats chez la 
majorité des patients atteints d’une même maladie, qui sont la plupart du temps des 
personnes âgées. Ils rencontrent des cas de cette maladie dans une nouvelle population 
de patients : les adolescents. Ils décident d’utiliser le même médicament. Quelle source de 
savoir leur permet de tirer cette conclusion ? 

 
Veuillez choisir au moins une réponse : 

a. L’autorité 
b. L’expérience 
c. Le raisonnement 

 

Si vous demandez la réponse à cette question à votre voisin, sur quelle source d’accès au 
savoir vous appuyez-vous ? 

 
Veuillez choisir au moins une réponse : 

a. L’autorité 
b. L’expérience 
c. Le raisonnement 

 

Une jeune femme cherche à commencer un traitement pour ses insomnies. De manière 
générale, elle est contre la prise de médicaments (notamment des somnifères) et préfère 
une approche plus globale ou holistique des problèmes de santé. Elle s’adresse à un 
sophrologue qui pratique l’hypnose. Après plusieurs séances, les insomnies disparaissent. 
La jeune femme conseille à tous ces amies souffrant des mêmes insominies de suivre la 
même thérapie. De quel biais de raisonnement fait-elle preuve ? 

 

Veuillez choisir au moins une réponse : 

a. La persévérances des croyances 
b. L'heuristique de disponibilité de l’information 
c. Elle n’est pas sujet à un biais de raisonnement 
d. Le biais de confirmation 

. 
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Appariez les situations et le type de renforcement / punition. 
 

- Empêcher les lycéens qui ne rendent pas un devoir à temps d'assister à un concert privé 
donné par une star dans le lycée. 

 

- Donner des bonbons aux enfants qui partagent leurs jouets avec les autres. 
 

- Donner une mauvaise note à un étudiant qui ne révise pas et rate l’examen. 
 

- Permettre aux citoyens qui payent leurs impôts à temps de bénéficier d’une ristourne de 
10% sur le montant à payer. 

 
 

Cette figure représente les réponses de sujets humains sur le niveau de différentes 
sensations. L’axe des ordonnées représente la sensation et l’axe des abscisses le niveau 
d'intensité du stimulus physique présenté. Les différentes courbes représentent les stimuli 
suivants : A choc électrique ; B haud ; C poids ; D pression ; E froid ; F vibration tactile ; G 
bruit ; I lumière. 

 
Cochez les lettres correspondantes aux cas pour lesquels le paramètre alpha est inférieur à 
1. 

a. A 
b. G 
c. I 
d. C 

 
Des radiologues doivent regarder des images en noir et blanc obtenus par scanner, et 
déterminer s’il y a ou pas une tumeur. La véritable présence (ou absence) de tumeur 
pourra être déterminée dans 10 jours grâce à une analyse biologique. 

 

Appariez chaque catégorie de réponse avec le terme consacré. 
Rejet correct - Détection correcte - Omission - Bonne réponse - Fausse alarme - Mauvaise 
réponse. 

 

- Le radiologue conclut à la présence d’une tumeur sur la radio chez un patient qui présente 
bien une tumeur 

 

- Le radiologue conclut à la présence d’une tumeur sur la radio chez un patient qui ne 
présente pas de tumeur 
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- Le radiologue conclut à l'absence d’une tumeur sur la radio chez un patient qui présente 
bien une tumeur 

 
- Le radiologue conclut à l'absence d’une tumeur sur la radio chez un patient qui ne 
présente pas de tumeur 

 
 

Trois radiologues examinent plusieurs dizaines d’images. Après avoir obtenu les résultats 
des tests biologiques confirmant la présence ou l'absence réelle de tumeur, il est possible 
de quantifier la performance des radiologues selon la Théorie de Détection du Signal. 
Le premier radiologue, Madame A, obtient un d’ de 1.15 et un c de -0.92. 
Le deuxième radiologue, Monsieur B, obtient un d’ de 1.75 et un c de -0.12. 
Le troisième radiologue, Madame C, obtient un d’ de 1.2 et un c de 0.12. 

Quel radiologue est le plus sensible ? 

Veuillez choisir une réponse : 

a. Madame A 
b. Monsieur B 
c. Madame C 

 
Trois radiologues examinent plusieurs dizaines d’images. Après avoir obtenu les résultats 
des tests biologiques confirmant la présence ou l'absence réelle de tumeur, il est possible 
de quantifier la performance des radiologues selon la Théorie de Détection du Signal. 

 

Le premier radiologue, Madame D, obtient un d’ de 1.65 et un c de -0.22. Elle est donc : 
- un radiologue qui préfère répondre “oui, il y a une tumeur” en cas de doute. 

- un radiologue qui préfère répondre “non, il n’y a pas de tumeur” en cas de doute. 
- un radiologue qui préfère répondre “non, il n’y a pas de tumeur” en cas de doute, 

mais moins que Monsieur E. 
 

Le deuxième radiologue, Monsieur E, obtient un d’ de 1.3 et un c de 0.32. Il est donc : 
- un radiologue qui préfère répondre “oui, il y a une tumeur” en cas de doute. 
- un radiologue qui préfère répondre “non, il n’y a pas de tumeur” en cas de doute. 
- comparable à Madame D. 

 
Le troisième radiologue, Madame F, obtient un d’ de 1.1 et un c de -0.86. Elle est donc : 

- un radiologue qui préfère répondre “oui, il y a une tumeur” en cas de doute, de 
manière encore plus prononcée que madame A. 

- un radiologue qui préfère répondre “oui, il y a une tumeur” en cas de doute, de 
manière moins prononcée que madame A. 

- un radiologue qui préfère répondre “non, il n’y a pas de tumeur” en cas de doute. 

 
Deux jeunes médecins font la même chose. Ils ont tous les deux un d’= 2.5. Le premier 
médecin a un c = -0.50, alors que le deuxième a un c = 0. 
Lequel de ces deux médecins aimeriez vous avoir en radiologue, si vous voulez éviter de 
passer à côté de signes radiologiques nécessitant des examens plus approfondis ? 
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Veuillez choisir une réponse : 
a. Le deuxième médecin (d’=2.5, c = 0) 
b. Le premier médecin (d’=2.5, c = -0.50) 

 

Ce qui limite la résolution temporelle de l’IRMf c’est la lenteur du phénomène de 
résonance des protons. 
Sélectionnez une réponse : 

a. Vrai - 
b. Faux - 

 

Si vous cherchiez à savoir quelle(s) aire(s) cérébrale(s) s’active(nt) spécifiquement lorsque 
l’on entend un stimulus différent parmi une séquence de stimuli identiques, quelle 
technique utiliseriez-vous ? 

 
Veuillez choisir une réponse : 

a. l’IRM fonctionnelle 
b. l'électro-encéphalographie 
c. la stimulation magnétique transcrânienne 
d. la magnéto-encéphalographie 

 

Dans une expérience en IRM fonctionnelle on enregistre la réponse BOLD de différents 
voxels à des stimulations visuelles : 

 
 

Retrouver les bonnes légendes 
a. Y? 
b. X? 

 

A quel voxel appartient l’activité qu’on observe ici ? 
a. Voxel 1 
b. Voxel 2 

 

Ce protocole de stimulation permet d’obtenir une carte…….du cortex visuel. 
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Examen Sciences Cognitives 1 
 
 

1) Des journalistes interviewent des chercheurs au sujet du fonctionnement cellulaire du 
coronavirus, car ces chercheurs viennent de publier un article sur une de leurs études 
dans une revue scientifique sur le sujet. Les journalistes en tirent un article pour le 
journal Le Monde. Vous lisez cet article et êtes informés sur le fonctionnement 
cellulaire du coronavirus. 

 
Entourez la bonne réponse : 

 

Quelle est la source de votre savoir? autorité – raisonnement – expérience 

Quelle est la source du savoir des journalistes? autorité – raisonnement – expérience 

Quelle est la source du savoir des chercheurs? autorité – raisonnement – expérience 

 
2) Une jeune femme cherche à commencer un traitement pour ses insomnies. De manière 

générale, elle est contre la prise de médicaments (notamment des somnifères) et 
préfère une approche plus globale ou holistique des problèmes de santé. Elle s'adresse 
à une sophrologue qui pratique l'hypnose. Après plusieurs séances, les insomnies 
disparaissent. La jeune femme conseille à tous ses amis souffrant des mêmes 
insomnies de suivre la même thérapie. De quel biais de raisonnement fait-elle preuve? 

 
Entourez la bonne réponse : 

 

a. L’heuristique de disponibilité de l’information 
b. Elle n'est pas sujet à un biais de raisonnement 
c. Le biais de confirmation 

 
 

3) Cette figure représente les réponses de sujets humains sur le niveau de différentes 
sensations. L'axe des ordonnées représente la sensation et l'axe des abscisses le niveau 
d'intensité du stimulus physique présenté. Les différentes courbes représentent les 
stimuli suivants: A choc électrique; B chaud; C poids; D pression; E froid; F vibration 
tactile; G bruit; H son; I lumière. 
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Entourez les lettres correspondantes aux cas pour lesquels le paramètre alpha est inférieur à 1. 
A G I C 

 
4) Des radiologues doivent regarder des images en noir et blanc obtenus par scanner, et 

déterminer s'il y a ou pas une tumeur. La véritable présence (ou absence) de tumeur 
pourra être déterminée dans 10 jours grâce à une analyse biologique. 

 
Entourez le terme consacré pour chaque catégorie de réponse : 

 

Le radiologue conclue à la présence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui présente 
bien une tumeur. 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
Le radiologue conclue à la présence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui ne présente 
pas de tumeur. 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
Le radiologue conclue à l'absence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui présente une 
tumeur. 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
Le radiologue conclue à l'absence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui ne présente 
pas une tumeur. 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
 
 

5) Trois radiologues examinent plusieurs dizaines d'images. Après avoir obtenu les 
résultats des tests biologiques confirment la présence ou l'absence réelle de tumeur, il 
est possible de quantifier la performance des radiologues selon la Théorie de Détection 
du Signal. 

 
 
Le premier radiologue, Madame Abe, obtient un d' de 1.15 et un c de -0.92. 
Le deuxième radiologue, Monsieur Boussaoud, obtient un d' de 1.75 et un c de -0.12. 
Le troisième radiologue, Madame Corbier, obtient un d' de 1.2 et un c de 0.12. 
Quel radiologue est le plus sensible? 
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Entourez la bonne réponse : 
Madame Abe 
Monsieur Boussaoud 
Madame Corbier 

 
Deux jeunes médecins font la même chose. Ils ont tous les deux un d' = 2.5. Le premier 
médecin a un c = -0.50, alors que le deuxième a un c = +0.5. 
Lequel de ces deux médecins aimeriez-vous avoir en tant que radiologue, si vous voulez 
éviter de passer à côté de signes radiologiques nécessitant des examens plus approfondis ? 
Entourez la bonne réponse : 
Le premier médecin (d'=2.5, c=-0.5). 
Le deuxième médecin (d'=2.5, c=+0.5). 

 
 
 
 
 
 

 
6) Ces courbes représentent un signal enregistré en IRMf en réponse à un stimulus. 

 

 

 
 
Quel est le nom de cette réponse typique ? Donner son nom en anglais (acronyme et 
signification) et en français. 

 

7) L’axe des abscisses est correct sur une de ces trois courbes, laquelle ? 
. 
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8) Laquelle des options ci-dessous est correcte ? 
En électroencéphalographie, si l’on enregistre un potentiel positif sur une électrode on peut en 
déduire que l’aire cérébrale juste en dessous de l’électrode reçoit des entrées excitatrices 
Entourez la bonne réponse : 
option 1 : c’est vrai. 
option 2 : c’est faux, on ne peut rien en déduire sur les sources corticales de cet effet. 
option 3 : c’est faux, en électroencéphalographie les entrée excitatrices se traduisent par un 
potentiel négatif sur le scalp et vice versa. 

 
 

9) Remplir les espaces laissés vides avec les mots adaptés. 
 

Pour enregistrer un potentiel évoqué non pas au niveau de l’EEG mais au niveau neuronal, 

une électrode peut être placée de façon intracellulaire dans un neurone, il est alors 

possible d’enregistrer son , qui indique le niveau de polarisation 

de la membrane cellulaire. Celui-ci dépend de l’activité de canaux et d’entrées 

synaptiques. Par ailleurs, de façon à enregistrer l’activité de plusieurs neurones 

simultanément, une électrode multicanaux peut être placée dans le milieu extracellulaire 

et il est alors possible d’enregistrer les 

des neurones. Cette méthode d’enregistrement extracellulaire a permis de décoder 

certaines informations notamment sur la position d’un animal dans son environnement. 

Dans quelle structure cérébrale, ces activités d’encodage neuronal de l’information de lieu 

ont-elles été découvertes ? . Une cellule de lieu voit son taux de décharge 

lorsque l’animal se trouve à spécifiquement à un endroit et lorsqu’il 

s’en éloigne. Pour tester l’influence de ces cellules sur la géolocalisation d’un animal, on 

décide d’inhiber les neurones lorsque l’animal est présent à l’endroit où les neurones 

déchargent habituellement. Quelle est le nom de la technique utilisant la lumière qui 

permettrait cela ? . 
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2020-2021 
Examen Sciences Cognitives 1 

 
 

10) Des journalistes interviewent des chercheurs au sujet du fonctionnement cellulaire du 
coronavirus, car ces chercheurs viennent de publier un article sur une de leurs études 
dans une revue scientifique sur le sujet. Les journalistes en tirent un article pour le 
journal Le Monde. Vous lisez cet article et êtes informés sur le fonctionnement 
cellulaire du coronavirus. 

 
Entourez la bonne réponse : 0.25pts par réponse = 0.75 en tout 

 

Quelle est la source de votre savoir? autorité – raisonnement – expérience 

Quelle est la source du savoir des journalistes? autorité – raisonnement – expérience 

Quelle est la source du savoir des chercheurs? autorité – raisonnement – expérience 

 
11) Une jeune femme cherche à commencer un traitement pour ses insomnies. De manière 

générale, elle est contre la prise de médicaments (notamment des somnifères) et 
préfère une approche plus globale ou holistique des problèmes de santé. Elle s'adresse 
à une sophrologue qui pratique l'hypnose. Après plusieurs séances, les insomnies 
disparaissent. La jeune femme conseille à tous ses amis souffrant des mêmes 
insomnies de suivre la même thérapie. De quel biais de raisonnement fait-elle preuve? 

 
Entourez la bonne réponse : 0.5pts 

 

a. L’heuristique de disponibilité de l’information 
b. Elle n'est pas sujet à un biais de raisonnement 
c. Le biais de confirmation 

 
 

12) Cette figure représente les réponses de sujets humains sur le niveau de différentes 
sensations. L'axe des ordonnées représente la sensation et l'axe des abscisses le niveau 
d'intensité du stimulus physique présenté. Les différentes courbes représentent les 
stimuli suivants: A choc électrique; B chaud; C poids; D pression; E froid; F vibration 
tactile; G bruit; H son; I lumière. 
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Entourez les lettres correspondantes aux cas pour lesquels le paramètre alpha est inférieur à 1. 
A G I C 
3 bonnes réponses = 0.50 
2 bonnes réponses = 0.25 
1 bonne réponse = 0.15 
1 mauvaise réponse (i.e. entourer A) = -0.05 

 
13) Des radiologues doivent regarder des images en noir et blanc obtenus par scanner, et 

déterminer s'il y a ou pas une tumeur. La véritable présence (ou absence) de tumeur 
pourra être déterminée dans 10 jours grâce à une analyse biologique. 

Entourez le terme consacré pour chaque catégorie de réponse : 
 

Le radiologue conclue à la présence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui présente 
bien une tumeur. 0.25pts 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
Le radiologue conclue à la présence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui ne présente 
pas de tumeur. 0.25pts 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
Le radiologue conclue à l'absence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui présente une 
tumeur. 0.25pts 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
Le radiologue conclue à l'absence d'une tumeur sur la radio chez un patient qui ne présente 
pas une tumeur. 0.25pts 
Détection correcte – Fausse alarme – Bonne réponse – Omission – Rejet correct 

 
 
 

14) Trois radiologues examinent plusieurs dizaines d'images. Après avoir obtenu les 
résultats des tests biologiques confirment la présence ou l'absence réelle de tumeur, il 
est possible de quantifier la performance des radiologues selon la Théorie de Détection 
du Signal. 

 
 
Le premier radiologue, Madame Abe, obtient un d' de 1.15 et un c de -0.92. 
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Le deuxième radiologue, Monsieur Boussaoud, obtient un d' de 1.75 et un c de -0.12. 
Le troisième radiologue, Madame Corbier, obtient un d' de 1.2 et un c de 0.12. 
Quel radiologue est le plus sensible? 
Entourez la bonne réponse : 0.5pts 
Madame Abe 
Monsieur Boussaoud 
Madame Corbier 

 
Deux jeunes médecins font la même chose. Ils ont tous les deux un d' = 2.5. Le premier 
médecin a un c = -0.50, alors que le deuxième a un c = +0.5. 
Lequel de ces deux médecins aimeriez-vous avoir en tant que radiologue, si vous voulez 
éviter de passer à côté de signes radiologiques nécessitant des examens plus approfondis ? 
Entourez la bonne réponse : 0.5pts 
Le premier médecin (d'=2.5, c=-0.5). 
Le deuxième médecin (d'=2.5, c=+0.5). 

 
 
 
 
 
 

 
15) Ces courbes représentent un signal enregistré en IRMf en réponse à un stimulus. 

 

 

 
 
Quel est le nom de cette réponse typique ? Donner son nom en anglais (acronyme et 
signification) et en français. total 2,5 pt 
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En anglais : BOLD (0,5 pt), Blood Oxygen (ou Oxygenation) Level Dependant (1pt) 
En français : réponse hémodynamique (1pt) 

 
16) L’axe des abscisses est correct sur une de ces trois courbes, laquelle ? (1pt) 

Réponse correcte : a. 
 

17) Laquelle des options ci-dessous est correcte ? (1pt) 
En électroencéphalographie, si l’on enregistre un potentiel positif sur une électrode on peut en 
déduire que l’aire cérébrale juste en dessous de l’électrode reçoit des entrées excitatrices 
Entourez la bonne réponse : 
option 1 : c’est vrai. 
option 2 : c’est faux, on ne peut rien en déduire sur les sources corticales de cet effet. 
option 3 : c’est faux, en électroencéphalographie les entrée excitatrices se traduisent par un 
potentiel négatif sur le scalp et vice versa. 

 
 
 
 
 
 
 

 
18) Remplir les espaces laissés vides avec les mots adaptés. (1.75 pts en tout) 
Pour enregistrer un potentiel évoqué non pas au niveau de l’EEG mais au niveau neuronal, 

une électrode peut être placée de façon intracellulaire dans un neurone, il est alors 

possible d’enregistrer son potentiel membranaire (0.25), qui indique le niveau de 

polarisation de la membrane cellulaire. Celui-ci dépend de l’activité de canaux ioniques 

(0.25) et d’entrées synaptiques. Par ailleurs, de façon à enregistrer l’activité de plusieurs 

neurones simultanément, une électrode multicanaux peut être placée dans le milieu 

extracellulaire et il est alors possible d’enregistrer les potentiels d’action ou spikes (0.25) 

des neurones. Cette méthode d’enregistrement extracellulaire a permis de décoder 

certaines informations notamment sur la position d’un animal dans son environnement. 

Dans quelle structure cérébrale, ces activités d’encodage neuronal de l’information de lieu 

ont-elles été découvertes ? L’hippocampe (0.25). Une cellule de lieu voit son taux de 

décharge augmenter (0.25) lorsque l’animal se trouve à spécifiquement à un endroit et 

diminuer (0.25) lorsqu’il s’en éloigne. Pour tester l’influence de ces cellules sur la 

géolocalisation d’un animal, on décide d’inhiber les neurones lorsque l’animal est présent 

à l’endroit où les neurones déchargent habituellement. Quelle est le nom de la technique 

utilisant la lumière qui permettrait cela ? L’optogénétique (0.25). 
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